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compound.  I t  would  seem to be a compe t i t i ve  inhibi tor  of 
the  gluconyl  compounds  In  t he  case of t he  second 
an tagonis t  this appears  less ev ident .  There  is ce r ta in ly  a 
marked  s t ruc tu ra l  s imi lar i ty  be tween  gluconic and  as- 
corbic acids. The  an t ihaemoly t i c  ac t ion  of v i t a m i n  C 
would  f i t  in well  wi th  its known  func t ion  in the  body.  On  
the  o the r  hand  m u c h  larger  a m o u n t s  t h a n  expec ted  were  
requi red  to  coun te rac t  ~:he an t i coagu lan t  effect  of  g luconyl  
pept ides,  po in t ing  to  a complex  re la t ionship  be tween  the  
2 compounds .  Ascorbic  acid has  been repor ted  to  shor ten  
c lo t t ing t i m e  in rabb i t s  and  man% b u t  t he  degree  to  
which vascu la r  i n t eg r i ty  is re la ted  to  a l tered blood coagul-  
ab i l i ty  has no t  y e t  been de t e rmined  ~. 

Zusammen/assung. D-gluconyl-e-aminocaprons/~ure und 
andere Glyconylpep t ide  wirken als Ant icoagulans  durch  

H e m m u n g  der  F ib r inb i ldung  aus Fibr inogen,  h~tmoly- 
sieren rote  B lu tk6rperchen  und haben  einen bakte r ios ta t i -  
schen Effekt .  Es  hande l t  sich m6glicherweise  u m  eine 
W i r k u n g  auf  Glukopro te ine  m i t  Aus tausch  yon  Kohlen-  
h y d r a t k o m p o n e n t e n ;  Zugabe  yon  e-Aminocaprons~ure  
ist  imstande ,  die W i r k u n g  aufzuheben.  
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Effets  de q u e l q u e s  a n e s t h 6 s i q u e s  s u r  l e s  
G a s t r o t r i c h e s  

Les zoologistes pr6occup6s de l '6 tude  des Gas t ro t r iches  
se sent  tou jours  heurt6s, lors de "la r6al isat ion de leurs 
montages  microscopiques,  au probl~me de la difficult6 
d 'ob ten t ion  d ' a n i m a u x  fixables en 6ta t  de par fa i t e  d6- 
contrac t ion .  L ' add i t i on  d ' u n  f ixa teur  a tou jours  pour  effet  
une con t rac t ion  rap ide  e t  g6n6ra lement  intense de  
l 'animal .  Si le f ixa teur  utflis6 est  b ru ta l  (Picroformol  de  
Bouin,  formol  p u t  ou b. 70 °, f ixa teur  de Navachine) ,  la 
morphologie  de l ' an ima l  cont rac t6  est  pa r  surcroi t  souven t  
alt6r6e; si ce I ixa teur  a u n  effet  moins  ins tan tan6  (Bouin 
alcoolique, Alcool t~ 70 °, Perenyi ,  F o r m o l  ~ :tO °, Bouin  
Hollande,  combinaisons  diverses de  formol  et  d ' ac ide  
ac6tique),  l ' an imal ,  apr6s de br6ves contorsions,  se r6- 
t r ac te  e t  s 'enroule  en une boule  serr6e. Apr~s usage des 
proc6d4s pr6c6dents,  nous n ' avons  ob tenu  quelques  succ6s 
(avec un pourcen tage  ex t r~men t  faible) q u ' a v e c  le formol  
pur  e t  ~ 70 °. 

Nous  avons  obtenu  dans plusieurs cas des Gast ro t r iches  
mat ins  immobilis6s en par fa i te  extension,  apr6s 6vapora-  
t ion par t ie l le  de la gou t t e  d ' eau  de mer  les renfermant ,  
v ra i semblab lemen t  ~ la sui te  de  l ' a u g m e n t a t i o n  progres-  
sive de la t eneu r  en NaC1 du milieu. Une  telle m6thode  est 
toutefois  par t i cu l i~rement  hasardeuse,  e t  il s ' av6ra i t  done 
n6cessaire de  t en te r  de m e t t r e  au po in t  une  t echn ique  
rat ionel le  d 'anesth6sie  pr6atable,  p e r m e t t a n t  l ' ob t en t ion  
d ' a n i m a u x  tt morphologie  non alt6r6e e t  ne  r~agissant  
plus tt l ' add i t ion  du f ixateur .  

Darts sa monograph ie  fondamen ta l e  des Gastrotr iches ,  
REMAN~ x, syn th6 t i san t  les connaissances acquises  sur les 
essais d 'anesth~sie de ces an imaux ,  signale la facilit6 
d ' immobi l i sa t ion  des esp~ces dulcicoles sous l ' e f fe t  de la 
cocaine ( ,1% im Wasser  oder  5% Alkohol~), substance 
dormant  par  cen t re  des r6sul ta ts  d6cevants  ~ propos des 
esp~ces mar ines ;  cet  auteur ,  apr~s un cer ta in  nombre  de 
tenta t ives ,  f init  par  conciure  que  les moins mauva i s  r6- 
sul ta ts  6 ta ient  la cons6quence de l ' add i t ion  <ceiner Spur  
Formal in ,  so dass e twa  eine Konzen t r a t ion  von  0,01% 
ents teh t .  Die  Tiere  s te rben allm~.hlich ab  und ble iben 
dabei  e t w a  ~], gestreckt,~. 

]En raison de la r6g lementa t ion  de la  v e n t e  de la cocaine, 
e t  n ' a y a n t  d ' au t r e  p a r t  pas  pu obten i r  de r6sul ta ts  vra i -  
m e a t  sat isfaisants  avec  Ie Formol ,  l 'a lcool  ~ et  l ' ac6ta te  

d '6 thy le  tr6s dillu6s - si nous avons  ob tenu  que lques  
succ6s apr6s l ' immers ion  d'esp~ces mar ines  et  d ' eau  deuce  
dans  de l ' eau  seu lement  s aumgt re  - nous  nous sommes  
or ient6 avec  des for tunes  diverses vers  plusieurs  solutions 
commerc ia les  e t  sp6cialit6s pharmaceu t iques .  

Nos r6sul tats  sen t  r4sum4s dans  le Tableau  el - joint  qu i  
am6ne quelques  r emarques  e t  compl6ments .  

(1) Le chorure de Magndsium (MgCl~). Ce sel a ~t6 
utitis6 en  solut ion a p p r o x i m a t i v e m e n t  i so tonique  ~ l ' eau  
de met .  L ' e f fe t  (r6versible) est  efficace e t  rap ide  chez la 
p lupa r t  des esp~ces (Chaetonotoides,  Dactylopodalia, Para- 
dasys), plus  len t  e t  non  n6cessa i rement  acqu is  chez les 
Thaumas todermat id6s ,  souven t  ineff icace dans  le cas de  
Turbanella cornuta Remane .  Les seules a l t6ra t ions  mor-  
phologiques  r6sul tan t  de l ' add i t ion  de  chlorure  de Magn6- 
s lum isotonique  ~ l ' eau  de m e t  sent ,  pa r  sui te  du relache- 

Anesth6sique Chaetonotoides Macrodasyoides 

matins d'eau Turba- Thaumasto- Autres 
deuce nellid6s dermatid6s familles 

MgCIs +++ + +++~ +++ 
MgSO~ 
eau deuce ++ 
eau de met + 
MS 222 ++ - - 
Xyloca'ine ++~ 0 + 0 + 
Flax~dil ++a 

+++ Anesthfisie en 6tat de parfaite d6contraction; ++ anesth~sie en 
fitat de faible contraction; + r6sultats tr~s variables suivant les 
individus; - anesth6sie accompagn6e d'une importante d6formation 
morphologique; 0 rfsultats complt~tement d~cevants. • Forte con- 
centration n~cessaire. 

t A. REMANE, in Bronns Klassen und Ordungen des Tierreichs 
(Akademische Verlagsgesetlschaft 1936) IV,2, 1,2, p. 235. 

2 MF, P. Dig BEAUCHAMP nolls a tr~s obligeamment pr6cis6 (com- 
munication orale) qu'il avait pu fixer en 6tat de d~contraction 
des Gastrotriches d'eau deuce du genre Neogossea par simple 
traitement A l'alcool. 
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ment  de la tension musculaire, un allongement du tronc 
et  un r6tr6cissement de son diam~tre (spectaeulaires chez 
Turbanella. hyalina Schuttze) - accompagn6s d 'un  accrois- 
sement de la fragilit6 des animaux. Une concentration 
double de celle de l 'eau de mer provoque l '6clatement de 
plusieurs esp~ces (dont Neodasys chaetonotoideus Remane). 
Un taux iaible de MgCI, peut aussi avoir un effet anesth6- 
sique, mais extr~mement lent et patrols imparfait. 

(2) Le sul/ate de Magndsium (NIgS04). Son effet a 6t6 
test6 sur la seule T. hyalina Schultze et ~ la concentration 
de 20% dans l 'eau de met et l 'eau douce. 

(3) Le Mdthane sul/onate (MS 222 Sandoz). Le M6thane 
sutfonate de Fester ~thylique de l 'acide m-aminobenzoique 
(MS 222) est un anesth6sique r~versible ayant  permis 
l 'obtention de r6sultats int6ressants et la r6alisation d'in- 
terventions physiologiques d~licates sur un certain nombre 
d 'animaux A sang froid, et no tamment  sur Ies Foissons. 
L 'un  des principaux int6r6ts du MS 222 est sa facult6 
d 'action sous forme de bains. 

Dans le cas des Gastrotriches matins, ce produit  est 
inactif pour une tr~s faible concentration dans l 'eau de 
mer (1/6000 ou moins); Aune  concentration plus ~lev6e, 
l 'effet est tr~s lent et la d$contraction moins parfaite 
qu 'avee le MgC1,; ~ concentration sup6rieure £ 1/4000, 
les animaux demeurent  trop contract6s pour pouvoir 6tre 
commod~ment 6tudi6s; pour une concentration 61ev6e 
(1/I000), si l 'anesth6sie est trbs rapidement r6alis6e, les 
r~sultats sont aussi peu favorables. Dans le cas des Gas- 
trotriches d'eau douce, nous n 'avons exp6riment~ qu 'avec  
une concentration de 1/1000 dans l 'eau douce, et sur 2 
esp~ces: Lepidoderma squammatum Dujardin et Chaeto- 
horus maximus Ehrenberg. 

(4) Le Flaxgdil. Ce compos~ est un Triodo6thylate de 
gallamine (curare), dont nous avons test~ l 'effet sur 3 

Gastrotriches matins:  T. cornuta Remane, T. digili/era 
d ' H o n d t  et  Xenotrickula cornula ~ i l k e .  

(5) La Xyloca~ne. Cet anesth6sique local de synth~se, 
succ6dan6 de la cocaine, est k base de chlorhydrate de 
di~thylamino 2-6 dim6thyl ac6tinilide. 

Nos exp6riences ont  port6, dans le cas des Macroda- 
syoides, sur 3 esp~ces (T. cornuta Remane, Dactylopodalia 
weilli d 'Hond t  et Thaumastoderma swedmarki Levi) ; nous 
avons utilis6 la solution pharmaceutique ~ 0,1% qui nous 
a paru trop dillu6e. A faible dose, l'effet semble variable. 
A forte dose et  pour un tr6s important  volume de Xylo- 
caine, l 'effet anesth6sique est assez rapide, mais les 
animaux demeurent plus ou moins contract6s (notamment 
dans te cas de T. swedmarki); il est vraisemblable que 
cette substance intervient  ~t la lois par les consti tuants en 
solution et par la nature de sa phase liquide (eau douce, 
qui contribue £ abaisser la teneur en NaC! de l'ensemble). 
La ,raise en boule~> est g6n6rale et instantan6e sur les 
Chaetonotus d'eau douce. Dans le cas d 'un Chaetonotoide 
matin, les r6sultats sont satisfaisants pour un volume de 
Xyloca~ne trSs sup~rieur "£ celui de l 'eau de mer (et 
l 'anesthSsie est extrbmement  lente). 

Summary. The effects of anaesthesia on contraction of 
some species of marine and freshwater gastrotrichs have 
been studied with various substances (MgCl 2, CaC1 v MS 
222, Flaxedil, Xylocaine). 

J.-L.D'HONDT 

Institut de Biologic Marine de l' Universitd de 
Bordeaux-A rcachon (France), 3 ]uittet 7967. 

The Acceleration Response of a Primary Muscle- 
Spindle Ending to Ramp Stretch of the Extrafusal 

Muscle 

To determine the measuring properties of a muscle- 
spindle primary ending, a ramp stretch is usually applied 
to its extrafusal muscle, pulling i t  to a definite length 
with a constant velocity. I t  is well known that  the primary 
ending's response shows a frequency peak at the end of 
the dynamic phase of stretch, followed by a frequency 
decrease to a lower static value at  the maintained new 
length. However, in many cases an additional discharge 
burst can be observed shortly after the start  of the stretch. 
The present communication is concerned with the nature 
of this initial frequency peak which is still controversial 
in the recent literature. 

Conventional methods were used for producing ramp 
stretches of a hindlimb extensor muscle in anaesthetized 
cats and for recording the instantaneous discharge fre- 
quency of a pr imary spindle ending located within the same 
muscle (detailed description 1). Fig. I shows the character- 
istic discharge pattern before and during a stretch whose 
velocity in this case was 30 mm/sec and its Iength was 
12 mm. The sequence of dots gives the instantaneous 
frequency of the spindle discharges. The frequency jerks 
at the beginning of the stretch from the 'spontaneous' 
act ivi ty  up to an initial burst (A) and then drops, I t  rises 
again to a maximum (D) at  the end of the stretch. From 

(D), the frequency drops steeply at  first and then gradu- 
ally decreases to the value of the static response (S). I t  is 
known tha t  from this curve the spindle's sensitivity to 
length and velocity of the muscle movement  can be read. 
The spindle measures the length by the so-called static 
response, which is defined as the act ivi ty  in the second 
half of the first second after the end of stretch ~ minus 
the spontaneous activity1, ~. The velocity of stretch is 
measured by the dynamic response, which is defined as 
the difference between the maximum (D) at the end of 
the dynamic phase of stretch and the static response (S). 
At a constant velocity, this response ought to be inde- 
pendent  of stretch length. However, with short stretches 
of 2-4 ram, the apparent  dynamic response - as measured 
in the conventional way - was markedly higher than in 
the range of stretch lengths of 4-12 ram, because it  now 
coincided with the initial burst (A). The initial burst  can 
be observed regularly with low or absent fusimotor in- 
nervation, whereas it often becomes smaller with en- 
hanced y-innervation. 

1 SONJA S. SCHXFER and H.-D. HENATSCH, Expl Brain Res., in 
press (1967). 
A. CROWE and P. B. C. MATI:UEWS, J. Physiot. 174, t09 (1964). 
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